Forsgg med numsekaelk-Maerk kraefterne pa din egen krop

Sebastian traekker Edith, mens Emma fotograferer.

Formalet med gvelsen et at meaerke kraefter pa sin egen krop, at méle og sammenligne kraefters stgrrelse samt at
bestemme statiske og dynamiske gnidningskoefficienter.

Apparatur: numsekeelk, tov, lineal, bagagevaegt og personvaegt.

numsekeaelke

bagageveegt

Snoren bindes fast i numsekaelken. Bagagevagten forbindes til den ende hvor der traekkes, og bagageveaegten
benyttes som handtag. Der traekkes pa et vandret underlag.

Udfgrelse: En person sidder pa kaelken, mens en anden traekker vedkommende. Den der traekker afleeser
bagagevaegten.

Byt roller sa alle far lov at traekke.
Traek med en fast vinkel, og naesten konstant fart.

Udfyld nedenstaende skema:



Hvilke kraefter maerkes og

hvordan? Hvilke kraefter males?

Personen pa kaelken

Bagagevaegten viser:

Traekkraftens stgrrelse:

Personen der traekker

| forsggene traekkes der pa graes.

Treek med forskellige traekvinkler

Mikkel og Frederik har fundet ud af at ved
store vinkler, kan det vaere praktisk med
en anden made at traekke p3, tredje mand
aflaeser bagagevaegten.




Udfyld nedenstaende skema:

Hvordan opleves forskellen?
Er det lettere, svaerere eller er der Hvordan males forskellen?
ingen forskel.

Vinkel v er vinklen mellem
treektovet og vandret

Bagagevaegten viser:

Lille Vinkel
P inkl a lill
rov at gore vin ) en salifle Traekkraftens stgrrelse:
som muligt
Bagagevaegten viser:
Vinkel ca. = 30°
tan(v) =0,577
mal 1 meter ud Traekkraftens stgrrelse:

ogca58cmop

Bagagevagten viser:

Stor vinkel
Prgv at g@re vinklen sa stor

. Traekkraftens stgrrelse:
som muligt

Hvorfor er der forskel pa hvordan kraefterne maerkes?

Indtegn pa skitsen, pa den person der sidder pa kaelken: Tyngdekraft, traekkraft, normalkraft og gnidning.

(facit kan ses i teoriafsnittet)



Udfyld nedenstaende skema:

Statisk og dynamisk gnidning for plast mod graes

Hvordan opleves forskellen?
Er det lettere, svaerere eller er der Hvordan males forskellen?

ingen forskel.

Bagagevaegten viser:

Traek hvor | starter fra hvile,
bevagelsen ma ikke ske i ryk,

) Traekkraftens stgrrelse:
det skal veere et jaevnt traek.

Bagagevaegten viser:

Traek hvor farten holdes

konstant Traekkraftens stgrrelse:

Bagagevaegten viser:

Traek hvor farten gges Traekkraftens stgrrelse:

Beregn gnidningskoefficienten p for plast mod grees:

Det kan vises at der geelder (se teoriafsnittet til sidst)

_ Kxcos(v)
“_M—K*sin(v)

Hvor K er bagagevaegtens visning, nar der traekkes med vinklen v, og M er massen af personen pa kaelken
Prgv at finde stgrrelsen af vinklen og udregn nu den statiske og den dynamiske gnidning for plast mod
graes. Benyt evt. en lineal og mal 1meter ud, benyt da at tan(v) er den modstaende katete i den retvinklede trekant.

Husk at regne i meter.

¥
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Udfyld fglgende skema:

underlag

M i kg

tan(v)

Vigrader

Kikg

U (beregnet)

Statisk pa graes

Dynamisk pa graes

Arbejde

Prgv at traekke med konstant fart over en lille straekning, igen pa graes.

Arbejde = kraft*vej

Udfyld nedenstaende skema:

fysikobjekt

Oplever objektet arbejde og hvordan?

Personen pa kaelken

Personen der treekker

Hvad bliver der af energien fra det udfgrte arbejde?




Teori:

Skitse af kraefter der virker pa personen med numsekalken, numsekalken glider pa graes.
Pa skitsen bevaeger kaelken sig mod venstre.

NB: det benyttes at gnidningen er uafhaengig af arealet der gnider mod underlaget.

Der traekkes med konstant hastighed, derfor er F1=Fgnig.
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F1=anid
FN=Fty_F2
anidz.“'FN

Fy = Firaek * cos(v)
Fy = Firee * sin(v)
Der geelder altsa: (1)

F1=anid=.u*(Fty_F2)



Hvis K er bagagevaegtens visning, M er massen af personen pa numsekaelken geelder
Firar =K*g
Og (1) kan nu skrives som
Feraere * cOS(V) = % (M % g — Fpeep * sin(v)) <=>
K*g xcos(v) =ux (M * g —K * g *sin(v)) <=>
K * cos(v) = u* (M — K *sin(v)) <=>

K * cos(v)

#:M—K*sin(v)
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